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Fizika — kdzépszint Javitasi-értékelési utmutato

A dolgozatokat az itmutat6 utasitdsai szerint, jol kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato Gsszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

Az utmutat6 altal meghatarozott részpontszamok nem bonthatdk, hacsak ez nincs kiilon
jelezve.

Az tmutat6 dolt betiis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak meg.
Az itt kdzolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a ddlt betiis sorban leirt tevékenység, miivelet
Iényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien megtortént. Ha a
leirt tevékenység tobb 1épésre bonthatd, akkor a vérhaté megoldas egyes sorai mellett
szerepelnek az egyes részpontszdmok. A ,,varhatdo megoldas” leirdsa nem feltétlentil teljes, célja
annak megadasa, hogy a vizsgdzotol milyen mélységti, terjedelmii, részletezettségl, jellegii stb.
megoldast varunk. Az ez utdn kovetkezd, zarojelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hidnyok, eltérések figyelembevételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldéasok is értékelhetok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitést, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, Osszefiiggések felirasara, szamitdsra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon lépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az itmutatd
altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jardé pontszam
— ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhatd. A részeredményekre adhaté pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat kdnnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zdé gondolatmenet elemei keverednek, akkor csak az
egyikhez tartozé elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgazo szamara elényosebb.

A szamitasok kézben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatdk el.

A grafikonok, abrak, jelolések akkor tekinthetok helyesnek, ha egyértelmiiek (tehat egy-
értelmii, hogy mit abrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott jeldlések ma-
gyardzata stb.). Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hidnyat a tengelyeken nem kell
hibanak venni, ha egyértelmii (pl. tdblazatban megadott, azonos mértékegységii mennyiségeket
kell abrazolni).

Ha a 3. feladat esetében a vizsgazo nem jeldli valasztasat, akkor a vizsgaleirdsnak meg-
felelden kell eljarni.

Ertékelés utdn a lapok aljan talalhato osszesitd tablazatokba a megfeleld pontszamokat be
kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont.

Osszesen 40 pont.
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MASODIK RESZ
1. feladat

Adatok: L=1,5m, M =2 kg, g:9,822
]

A jobb oldali (tehat az m témegii testtel terhelt oldalon lévo) alatamasztasi pontra vonatkozo
forgatonyomatek-egyensuly helyes felirdasa:

6 pont

(bonthato)

A forgatonyomaték-egyenletnek barmely helyes felirasa elfogadhato, pl.

Y L L 2M L L N M L

grg=m"yg vagy grz3=m g z7v3'9'¢
Két pontot ér, ha a vizsgazo vilagosan jeloli (rajzon vagy irasban), hogy a jobb oldali alatdmasz-
tasra, mint forgaspontra kell az egyenletet felirni, a mérlegegyenlet egy-egy helyesen felirt
oldala 2—-2 pontot ér.

Az egyenlet rendezése és a keresett tomeg meghatarozasa:

2+ 1 pont
M
m=7,azaz m =1 kg.
A két alatamasztasi pontra hato eré meghatarozasa:
3+ 3 pont

A bal oldali alatdmasztéasi pontra nem hat erd (3 pont).

A jobb oldalira (M + m) - g = 29,4 N er6 hat (3 pont).

Osszesen 15 pont.
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2. feladat

2’22 al, h=6,63-10"J-5, c=3.10° =

n S

Adatok: £ =-

A hidrogénatom dltal kibocsatott legrovidebb hullamhosszusagu foton energidjanak meghata-
rozasa:

9 pont
(bonthato)

A legkisebb hullamhosszhoz a legnagyobb energia tartozik, ezért azt a két szomszédos allapotot
kell megkeresni, amelyek kozott maximalis az energiakiilonbség (2 pont).

Ezek az n = 2, illetve az n = 1 kvantumszamhoz tartoz6 elektronallapotok (2 pont).
A foton energidja igy

e —22,22aJ - 21,22” =1,65a) (képlet + szamitas, 3 + 2 pont)

A foton hullamhosszanak meghatdrozasa és a hullamhossztartomany megnevezése:
6 pont
(bonthato)

A= 15107 m =120 nm (képlet + szamitas, 2 + 2 pont)
E

Ez az UV- vagy rontgen tartomanyba esik (2 pont). (Mindkét valasz elfogadhato.)

Osszesen 15 pont.
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3/A feladat

a) Az egyes idopontokhoz tartozo utértékek meghatdrozasa:
5 pont
(bonthato)
A fliggbleges ¢és vizszintes koordinatak leolvasasa utdn a megtett utak meghatarozhatok:
t=0,055s— s~2,5cm
t=0,11s — s~53cm
t=0,165s— 5s~92cm
t=022s — s~13,8cm
t=0275s— s~19,1 cm
t=033s — s~244cm
(Ot vagy hat utérték helyes meghatarozasa 5 pontot ér, négy utérték 4 pontot, hirom
utérték 3 pontot, két utérték 2 pontot, egy helyes utérték pedig 1 pontot ér.)

A megtett utak abrazolasa grafikonon:
7 pont

(bonthato)
s (cm)
A

22

18

14 )

10

¢ >
0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 £(s)
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A megfelelden megrajzolt és feliratozott tengelyek 1-1 pontot érnek, a hat utérték helyes
abrazolasa 5 pontot, 6t utértéké 4 pontot, négy utértéké 3 pontot, harom utértéké 2 pontot,
két helyes utérték abrazolasa pedig 1 pontot ér.

b) Az atlagsebesség felirasa és kiszamitdsa:
4 pont
(bonthato)

_s_24,4cm_74 cm
VTt T033s s

(Képlet + szamitas, 2 + 2 pont. Amennyiben a vizsgdz6 nem a legutolsé pont adatait helyet-
tesiti a képletbe, nem jar pont.)

c) Az atlagos gyorsulas felirasa és kiszamitdsa:
4 pont
(bonthato)

_23_2-0,244m_45m
T T 0332 sz

(Képlet + szamitas, 2 + 2 pont. Amennyiben a vizsgazd nem a legutols6 pont adatait
helyettesiti a képletbe, nem jar pont.)

Osszesen 20 pont.
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3/B feladat

Az iranytii elfordulasanak részletes magyarazata:
8 pont
(bonthato)

Az ebonitrad a dorzsolés hatdsara elektromosan feltdltédik (2 pont).

Az iranytihoz kozelitd rad elektromos tere az iranytiiben téltésmegosztast hoz 1étre.
(2 pont)

Az iranytli ellentétes toltésii végeire (2 pont) az elektromos térben ellentétes erdk (2 pont)
hatnak, amitdl az iranytd elfordul.

Az aluminiumpaldast hatasanak magyardzata:
4 pont
(bonthato)

Az aluminiumpaléstban 1étrejové toltésmegosztas (2 pont) az irdnytli kdrnyezetében
learnyékolja (vagy kioltja) (2 pont) az elektromos teret.

Vagy: Az aluminiumpalast Faraday-kalitkaként viselkedik, a belsejében az elektromos
térerdsség 0, igy az iranytiire az ebonitrad nem fejt ki semmilyen hatést.

(Ha a vizsgazo utal a toltések atrendezddésére valamilyen értelmes mddon, akkor az elsd
két pont megadando, ha ennek kovetkezményeként értelmezi a belsd tér nulla voltat, akkor
a masodik két pont is megadandd.)

Annak magyardzata, hogy miért nem sziinteti meg a hatdst az iiveghenger:
2 pont

Az iiveghenger szigeteld, igy benne nem jon létre toltésmegosztds, igy nem is arnyékolja
le az elektromos teret, azaz/vagy benne nem nulla a térerdsség, mint a fémek belsejében.

A Faraday-kalitka ismertetése:
4 pont
(bonthato)

A Faraday-kalitka egy (tomor vagy halos fala) zart fémkalitka (2 pont). Mivel fémbdl van,
a belsejében az elektromos térerdsség nulla, igy a benne tartézkodé személyeket megdvija
a villamcsapastol (2 pont).

Egy tetszoleges példa megadasa az arnyékolas jelenségére
2 pont

Barmely, az el6bbitdl eltérd példa elfogadhato, pl. érzékeny miiszerek ledrnyékolasa fém-

hazzal a kiilsd elektromagneses sugarzas ellen, vagy a géazpalackok villamvédelme
fémraccsal stb.

Osszesen 20 pont.
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