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Fizika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast

a feladatlap végén talalhato iires oldalakon folytathatja a feladat szaménak feltlintetésével.

Itt jelélje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. Pontszerii test R sugari korpalyan 7 peridodusidével kering. Mekkora
az elmozdulasa 772 id6 alatt?

A) 2R
B) R~z
C) 2Rz

2 pont

2. Hogyan valtozik egy szoba levegéjének relativ paratartalma, ha egy légkondicionalo
berendezéssel hiiteni kezdjiik?

A) A relativ paratartalom nd.
B) A relativ paratartalom csokken.
C) A relativ paratartalom valtozatlan marad.

2 pont

3. Egy kezdetben toltetlen elektroszkopot pozitiv tobblettoltéssel latunk el. Mi torténik
az elektroszkop lemezeivel?

A) A lemezek egymastdl eltdvolodnak, ugyanugy, mintha negativ toltést
vittiink volna fel.

B) A lemezek szorosan Osszetapadnak.

)

Semmi nem torténik, az elektroszkop lemezeit csak negativ toltéssel lehet
ellatni.

2 pont
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4. Egy stlyos, 0,5 kg tomegii lanc két végére 1 kg tomegii testeket
fiiggesztiink. A lancot egy surlédasmentesen forgé csigan vetjiik at
az abran lathat6 médon. Mi torténik, ha a rendszert magara hagyjuk?

A) A lejjebb 1évo test lefelé gyorsul, a feljebb 1évé felfelé.

B) A feljebb 1évo test lefelé gyorsul, a lejjebb 1évo test felfelé.
C) A rendszer mozdulatlan marad.

2 pont

5. Mi a kiilonbség a béta-sugarzas soran kibocsatott elektronok és a fotoeffektus soran
kilokédott elektronok kozott?

A) A béta-sugdrzas soran kibocsatott elektronok az atommagbol szarmaznak,
igy toltésiik pozitiv, a fotoeffektusbol szarmazo6 elektronok toltése
negativ.

B)

A béta-sugarzas soran kibocsatott elektronok rovid id6 alatt elbomlanak,
a fotoeffektus soran kilokodott elektronok hossza élettartamuak.
C) Semmi kiilonbség nincsen, minden elektron egyforma.

2 pont
6. Felforrhat-e a viz szobahomérsékleten?
A) Igen, ha lassan melegitve kell6en sok hdt kozliink vele.
B) Nem forrhat fel, csak elparologhat.
C) Igen, kelléen alacsony nyomason felforrhat.
2 pont

7. Hogyan tudunk 100 ohmos ellenallasokbol S0 ohmos ellenallast késziteni?

A) Ha két 100 ohmos ellenéllast sorba kotiink.
B) Két 100 ohmos ellenallast parhuzamosan kapcsolunk.

C) Nem lehetséges 100 ohmos ellendllasok segitségével 50 ohmos ellenéllast
késziteni.
2 pont
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8. Egy lirhajo leszalloegysége egyenletesen ereszkedik le a célba vett égitest felszinére.
Mit allithatunk a leszalléegység hajtomiivének toloerejérol?

A) A leszalloegység lefelé halad, ezért a tolderd lefelé mutat.

B) A leszalloegység egyenletesen mozog, ezért a hajtomi ki van kapcsolva,
nincs tolderd.

C) Az égitest gravitacios vonzast gyakorol a leszalldegységre, ezért a tolderd
felfelé¢ mutat.

2 pont
9. Hoszigetelt edényt konnyen mozgo, hészigetelt N I T G B AR
dugattyi oszt ketté ugy, hogy a két oldalon a 6
kezdetben azonos mennyiségii, minden b3 i
tulajdonsagiaban megegyezo6 gaz van. Az edény bal '.I"- ‘_
oldali felét fiitoszallal melegiteni kezdjiik. Hogyan OIS T i L, T

valtozik a jobb oldali félben a gaz homérséklete?

A) A hdmérséklet nd, mert a dugattyt a jobb oldali gazt adiabatikusan
Osszenyomja.

B) A hdémérséklet valtozatlan, mert a dugattyl hdszigeteld.

C) A homérséklet csokken, mert Gay—Lussac torvénye értelmében
a hdmérséklet a térfogattal egyenesen aranyos.

2 pont

10. Az alabbi allitasok egy elektromagnes tekercsének vasmagjaval kapcsolatosak.
Melyik allitas helyes?

A) A tekercs egy vasmagra csévélt drot, ez a vasmag latja el &rammal
a tekercset.
B) A tekercs vasmagja egy allandé magnes, ez stabilizélja a magneses teret.
C) Az aramjarta tekercs akkor is gerjeszt magneses teret, ha vasmag helyett
a kdzepébe egy miianyagdarabot helyeziink.

2 pont
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11. Két kiilonb6zo tomegii testnek azonos nagysagu (nem nulla) a mozgasi energiaja
Melyiknek nagyobb a lendiilete?

A) A kisebb tomegiinek nagyobb a lendiilete.
B) A nagyobb tomeglinek nagyobb a lendiilete.
C) Egyforma nagysagu a két test lendiilete.

2 pont

12. Homoru gombtiikor elé helyeziink egy gyertyat, a fokusztavolsagon kiviilre.
Mit allithatunk a gyertya tiikor altal 1étrehozott képérol?

A) A keletkezd kép biztosan valddi, mert szabad szemmel lathato.
B) A keletkez6 kép biztosan valodi, mert ernyén felfoghato.
C) A keletkezd kép biztosan latszolagos, mert forditott allasu.

2 pont

13. A kovetkezo allitasok két natriumion (Na") kozott fellépé elektrosztatikus és
gravitacios erdre vonatkoznak. Melyik allitas helyes?

A) A gravitacios és az elektrosztatikus erd iranya azonos.

B) Mindkét erd nagysaga forditottan aranyos az ionok kodzotti tavolsaggal.
C) Az clektrosztatikus eré sokkal nagyobb, mint a gravitacids erd.

2 pont

14. Egy sifuté megtesz egy utszakaszt, amihez 3000 J munkara volt sziikség, mikozben
a surlodasi és kozegellenallasi eré rajta végzett munkaja —2000 J volt. A sifuto
sebessége az utszakasz végére csokkent. Milyen uton haladt a sifuto?

A) A sifuté lejtén lefelé haladt.

B) A sifuté emelkedon felfelé haladt.
C) A sifutd vizszintesen haladt.

2 pont
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15. 1 kg porhobol vagy 1 kg 6sszetomorodott hobol lesz tobb viz, ha elolvad?
(A porhé siiriisége 50 kg/m’, az 6sszetomorodott ho siirisége 400 kg/m’.)

A) 1 kg 0sszetomorodott hobol nyoleszor annyi viz lesz, mint 1 kg porhobol.
B) 1 kg porhobol nyolcszor annyi viz lesz, mint 1 kg 6sszetomordodott hobol.
&)

Azonos mennyiségii viz keletkezik a két esetben.

2 pont

16. Homogén elektromos térbe elektront loviink az erévonalakkal parhuzamosan,
a térerdosséggel megegyezo iranyban. Milyen iranyu lesz az elektron gyorsulasa?

A) A tér irdnyaval megegyez0, azzal parhuzamos.
B) A tér iranyaval ellentétes, azzal parhuzamos.

C) Attol fiigg, hogy pozitiv vagy negativ toltések hozzak 1étre a teret.

2 pont

17. Egy hidrogénatom elektronja az n = 5 fokvantumszamu allapotbdl az n =3
fokvantumszamu allapotba jut. Milyen jelenség kiséri ezt az eseményt?

A) A hidrogénatom elnyel egy fotont.
B) A hidrogénatom kibocsat egy fotont.
C) A hidrogénatom kibocsat egy elektront.

2 pont

18. Mit észlel a Holdon 4allo, a Foldet megfigyeld {irhajos, amikor a Foldon teljes
holdfogyatkozast figyelhetiink meg?

A) Napfogyatkozast.
B) Foldfogyatkozast.

C) A ,megszokotthoz” képest semmilyen eltérést nem tapasztal.

2 pont
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19. Melyik sugarzasnak nagyobb a hullamhossza: az infravoros sugarzasnak vagy
a gamma-sugarzasnak?

A) Az infravoros sugaraknak sokkal nagyobb a hullimhosszuk.

B) A gamma-sugaraknak sokkal nagyobb a hulldamhosszuk.
&)

Nagysagrendileg azonos a hullamhosszuk, részben atfedi egymast a két
hullamhossztartomany.

2 pont

20. Melyik mennyiség mértékegységével egyezik meg a forgatonyomaték mértékegysége
SI alapegységekben kifejezve?
A) A nyomads mértékegységével.
B) Az energia mértékegységével.
C) Az impulzus (lendiilet) mértékegységével.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-

zal vagy szamitdassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

Egy tengerentuli orszagban vasarolt, 110 voltos fesziiltségre méretezett, 60 watt
névleges teljesitményii izzolampat szeretnénk itthon 230 voltos halézatrol

iizemeltetni. Ehhez egy elétét-ellenallast hasznalunk, amelyet az izzoval sorba
kotiink.

Mekkora legyen az el6tét-ellenallas értéke, hogy mikodés kdzben az izzolampara csak
110 V fesziiltség jusson?

Osszesen

13 pont
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2. Egy parabolatiikros napkalyhaban szeretnénk
teat fézni. A napkalyhank egy 1,4 m atméroji
parabolatiikor, amely, ha a Nap felé forditjuk,

a feliiletére esé napsugarakat egy, a fokuszpont-
jaba helyezett, feketére festett, a raes6 sugarzast
jol elnyelé, 0,3 kg tomegii aluminium labosra
tiikrozi. A napsugarzas intenzitiasa merdéleges
besugarzas esetén 750 W/m>. A labos hiilésétél
eltekinthetiink!

Mennyi 1d9 alatt forr fel a kezdetben 15 © C homérsékletii 1,2 liter forrasviz, ha
a napkalyha hatasfoka 85%?

A viz fajhéje 4200 Jo , az aluminium fajhdje 900 L
kg 'C kg C

Osszesen

17 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Két elektrolizalo kadat a rajzon lathaté modon egymassal
sorba kotiink, és aramot vezetiink rajtuk keresztiil.
Az egyik kadban eziistnitrat-oldat (AgNQOs3), a masikban
aluminiumklorid-oldat (AICl;) talalhato. Bizonyos ido

elteltével a negativ elektrodakon 108 gramm eziist, illetve

9 gramm aluminium valik Kki. (A katédon kivalo egyéb |
ionok szerepét elhanyagolhatjuk.) |

a)  Miért valik ki fém az elektrodakon? Magyarazza el, hogy milyen folyamat zajlik le
a kadakban!

b) Hogyan magyardzhat6 a kivalt fémek tomegének aranya?

c) Valtoztat-e a kivalt fémek tomegének ardnyan, ha az egyik kadba higabb vagy
stirlibb oldatot teszlink? Ha igen, hogyan? Ha nem, akkor miért nem?

d) Mennyi id6 alatt valt ki az elektroédakon a 108 gramm eziist és 9 gramm aluminium,
ha az elektrolizal6 dram erdssége 120 A volt?

Az aluminium molaris tomege 27 i, az ezlist molaris tomege 108 .-
mol mol

Az elektron toltése -1,6-10"°C.
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a) b) 19) d) Osszesen
3pont | 8pont | 4 pont | S pont 20 pont
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3/B Egy mérlegen egy sulyos kotéltekercs T v
hever, melynek végétar=0s
idopillanatban allandé, v = 0,05 m/s

nagysagu sebességgel fiiggolegesen
folfele kezdjiik huzni. A mellékelt
tablazatban feltiintettiik a tomeg-
értékeket, amelyeket a mérleg

a kiilonb6z6 idépontokban mér.

t(s) 0 20 40 60 80 100 120 140
m (kg) | 6,0 4,8 3,6 2,4 1,2 0 0 0

a) Abrazolja a mérleg altal mért tomeget az id6 fiiggvényében, és magyarazza meg
a gorbe menetét!

b) Mekkora a teljes tekercs tomege?

¢) Milyen hosszt a kotél?

d) Mekkora erdvel kellett huzni a kotél végét a ¢ = 80 s idépillanatban?

e) Mennyi munkat végeztiink az els6 100 masodpercben, ha a kotél mozgasi energidja
elhanyagolhat6?

(g=10 22 , a kotél sulydhoz képest a lendiiletvaltozasbol eredd hatasok
S

elhanyagolhatoak.)
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a) b) c) d) e) Osszesen
8 pont | 2 pont| 2 pont | 3 pont | S pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
I1. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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